Contents

5 Inner Detectors 5{1 5.1 Silicon System Overview : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{1 5.2 Silicon Detector Layout : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{2 5.2.1 Silicon Strip Detectors : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{2 5.2.2 Silicon Pad Endcaps : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{4 5.3 Mechanical : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{4 5.3.1 Overall Support Structure : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{4 5.3.2 Support of Strip Detectors : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{6 5.3.3 Support of Pad Detectors : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{9 5.3.4 Cabling : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{10 5.3.5 Cooling : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{11 5.4 Electronics : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{11 5.4.1 Front-end : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{11 5.4.2 Trigger and Data Acquisition : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{12 5.4.3 Hybrid Circuit : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{13 5.4.4 Testing, Alignment, and Calibration : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{13 5.4.5 Bias Supplies : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{16 5.5 Silicon System Performance : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{16 5.5.1 Multiplicity Trigger : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{16 5.5.2 Vertex Position Measurement : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{17 5.5.3 Multiplicity Distribution : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{21 5.5.4 Fluctuations : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{21 5.5.5 Backgrounds : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{24 5.6 Cost : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{26 5.7 Schedule : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{26 5.8 Beam-beam Counter Overview : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{26 5.9 Beam-beam Counter Layout : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{28 5.9.1 Detector Elements : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{28 5.9.2 Layout : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{29 5.10 Mechanical : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{30 5.11 Electronics : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{31 5.11.1 Front-end : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{32 5.11.2 Readout and Trigger Interface : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{32

5{36

CONTENTS 5{37

5.11.3 Performance : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{32 5.11.4 Background in Environment of Beam-beam Counters : : : : : : : : : 5{33 5.12 Cost : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{33 5.13 Schedule : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5{34